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HHOACHUMTEJBHASA 3AIINCKA

PazBuBaromuii  nmoreHuHan HOBOTO @DeAepallbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
o0pa30BaTeNLHOTO CTaHAApTa HAYaJIbHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUsS OOYCIOBJICH
CUCTEMHO-AEATEJbHOCTHBIM IMOAXO0AO0OM, KOTOPBIA IPEAIOJAracT pa3BUTHE
JUYHOCTH OOydarollerocss Ha OCHOBE YCBOGHMSI YHHMBEPCAJbHBIX Y4EOHBIX
JNEUCTBUN, MYTEM CO3HATEJBHOIO M AaKTUBHOTO OOPETEHHS] WHIUBUIYAIBHOIO
omnbiTa. TpedoBanuss ®I'OC k pe3ynbraraM OCBOCHHS 00pa3oBaTEbHOMN
IporpaMmMbl  HadajgbHOro  oOmEro o0pa3oBaHWS  BKIIOYAIOT:  Pa3BUTHE
MOTPEOHOCTH CAMOCTOATEIHHOIO MO3HAHUA OKPYXKAIOIIETO MUPA U BOCIIUTAHUE
KYJbTYPbl 0e30nacHOr0 U 3((EeKTUBHOI0 B3aMMOJEHCTBUA B MNPUPOAHON U
COLMAJIBHOM Cpefe.

B ycnoBusx JUYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHOW TMapaaurMbl OOpa30BaHUS
AKTYyaJIbHBIMHM SIBJSIIOTCA 00pa3oBaTe/ibHbIe MPOrpaMMbl, PEATU3YIOLINE
TaKhe TEXHOJIOTMU OOy4YEHHsI, KOTOpbI€ CIIOCOOCTBYIOT aKTUBU3AIMU BHYTPEHHUX
MEXaHU3MOB JIMYHOCTHOIO Pa3BUTHS Pe0EHKA, MOSBICHUIO HOBBIX KAayecTB,
BO3HMKIIMX B  pe3yibTaTe  IIyOWHHBIX  HMHTETPAlMOHHBIX  MPOLECCOB
B3aMMOJIEUCTBUS KOTHUTUBHOM, SMOIIMOHAJILHOW U AYXOBHOM cpep TUUHOCTH.

EcrectBeHHble Hayku (B TOM 4YHCI€ M XUMHSA), OCHOBAHHBIE Ha
OOBEKTUBHBIX 3aKOHAX M TOYHBIX KOJMYECTBEHHBIX MOAXOAAX K IMO3HAHUIO MUPA,
ABJISIFOTCA BAKHEUILINUM TUTAKTUYECKUM WHCTPYMEHTOM pa3BUTUSA
METamnpeIMETHBIX YMCTBEHHBIX CIOCOOHOcTed. B cutyamum cokpaiieHus
KOJIMYECTBa Y4eOHbIX YACOB XMMUU B HEMPO(DUIIBbHBIX KJlaccax U OObEIUHEHUs €€
C JPYTMMH €CTECTBEHHOHAYYHBIMH MpeIMeTaMu B Kypce «ECTeCcTBO3HaHUE»
NEPCHEKTUBHBIM CTAHOBUTCS BBEICHHME AJIEMEHTOB XMMHUYECKOTO 00pa3oBaHuUs Ha

OoJiee paHHUX ATanax OoOy4eHUs, BOBJICUEHUE MOJACUCTEMbl HAYAIbHOW IIKOJbI B



€INHOE TMPOCTPAHCTBO IIKOJBHOTO XHUMHUYECKOTO oOpa3oBanus. Pa3BuBas
o0pa3HOe MBIIUICHUE MIIAIINX HIKOJIBHUKOB HEOOX0IUMO C(HOPMHUPOBATH CaMOe
oOliee MpeACTaBICHUE O XHMHHM C YIOPOM HAa OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH,
OMHMCAHWE BEIIECTB, BCTPEUAIOIIUXCS B TPUPOJAE M B OBITYy, MPAKTHYECKYIO
3HAUYMMOCTh XHUMHHU, XUMHUYECKyI0 Oe3omacHocThb. «HyXHO Tak pacckazaTb O
XUMHUYECKUX SIBIICHUSAX, TaK OOBSCHUTHh MX B3aUMHbBIC CBSI3M, YTOOBI BBI3BATH B
YYCHHKE TyXOBHBI OTKJIMK W JIaTh MMIYJLC K €T0 JaJTbHEHIIEeMYy pa3BUTHIO,
HY)KHO «roJiorpadupoBaTh» B CO3HAHWU YYCHHUKA YYBCTBEHHYIO CBSI3b C MHPOM
XUMHUYECKUAX BEIIECTB, B KOTOPOM KH3Hb W MyapocTh [lpuposasl. Jlumpb Torma
TUAaKTAKa OyJeT OTBe4YaTh TPEOOBAHUSAM, KOTOPBIC MPEIBSIBISECT HE TOJBKO
npoOykaeMasi y4eOHBIM MaTE€pUajIoM JeATeNbHOCTh, HO W caMa CKpbITas
CcylmHOCTh pebcHka». (Ppanc Kanrpen) HeoOxomumMo BOBi€Ub yyalluxcs B
Pa3HOIIAHOBYIO TPEJAMETHYIO JIESITEIbHOCTh, HAIOJHEHHYIO TaKUM OO0pa3Ho-
AMITUPUYECKUM COJEP>KaHUEM, YTOOBI «BKIIIOUUTHY CIOCOOHOCTH K JIOTHYECKOMY
MBIIIICHWI0, WHTYWIIMA W aHaJu3y, «HAmuTaTh» WX OOpa3HOW XHWMHYECKOU
unpopmarmeit. [IpoOyxeHre 4yBCTBEHHON cdepbl aKTUBH3UPYET JTUYHOCTHOE
pa3BUTHE.

PaszBuBaromuii kypc st 5-6 knaccoB «OcHoBbI xumum» (nanee «OXu»)
COOTBETCTBYET 0Opa3oBarelibHONW oOmacTu «EcTtecTBo3HaHUE» 00pa3oBaTeIbLHOMN
nporpaMmbl  cpeHero (mosiHoro) ob6iiero oo6pa3zoBanus. Ilporpamma Kypca
paccunTana Ha nBa roma ooyuenus (V-VI kmaccer), na 70 gacoB, mo 35 4yacos
€KeroJIHO B KaXI0M Kiacce, 1 yac B HeJleJI10 JOTOHUTENBHO K yUeOHOMY TIIaHYy.

Kputepuem HOBHM3HBI JaHHOH NPOrpaMMbl  SBIIICTCS  HOBBIM
o0pa30oBaTeIbHBIN MOJOKUTENbHBIN 3((EKT — pa3BUTHE «UyBCTBA BEIIECTBA», HA
OCHOBE KOTOpPOTO (POPMHPYETCS OTBETCTBEHHOE M HPABCTBEHHOE IMOBEICHUE IPH
B3aMMOJICUCTBUM C XHUMHYECKHMH BemiecTBaMu. «YyBCTBO BeImIeCTBa» — 3TO
TOYHOE BOCTIPUATHE BHEITHUX CBOWCTB W HM3MEHEHUW BEIIECTB, MPOUCXOASIIUX
Opyu  XUMHUYECKUMX peakuusx (LBera, 3amaxa, AUCIEPCHOCTH), pPa3BUTHIE
KUHECTE3WYECKUE OLTYIICHHs, IJIa30MepHasi OLEHKa Macchl U 00beMa, OIIyIIEHUE

BPCMCHHN H IPOCTPAHCTBA, B KOTOPLIX COBCPIIAIOTCA XMMHWUYCCKUC ITPCBpPAIICHUSA



BEILIECTB, MOHMMAHUE CBSI3M MEXJy COCTAaBOM BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAMHU W
HaxoxjaeHueM B [Ipupoge. [TonoOHBIX mporpaMM HE CYIIECTBYET, TO3ITOMY KYypcC
«OXwn» He MMeeT aHAJIOT0B.

BocrpeGoBanHOCTH M megarormyeckasi HEHHOCTb  [POTPAMMBI
oOyCJIOBJIeHa TE€M, YTO OHAa JOCTATOYHO YCIEIIHO pEIIaeT 3aJaydl pPa3BUTHUS
JUYHOCTH MJIAAIIUX IIKOJBHUKOB CPEACTBAMHU Y4YEOHOTO NpeIMeTa «XUMHUS,
oOecrieuynBaeT MPEEMCTBEHHOCTh B OOYYCHUM XMMHHM Ha BCEX 0Opa30BaTEIIBHBIX
CTYIICHSIX, CHIKasi CUHJIPOM IIKOJIbHOW JIe3a/1alTalui, U 00eCreYrnBaeT YCIOBUS
JUIS pealiu3allii B CTapliel MIKOJIE€ WHIAUBUAYAIBHOW TpaeKTOpUU MPOPUIBLHOTO
XUMHUUYECKOTO 00pa30BaHMUs.

Peanmnzanus nmporpammsl «OXu» paccurTaHa Ha JTOCTUKEHHE OCHOBHOM
HeJM: Pa3BUTHE «UYYyBCTBA BEIIECTBA» HAa OCHOBE (POPMUPOBAHUSI YCTOMUMBOTO
MO3HABATEILHOTO HHTEPECA K NCCICTOBAHUIO XUMUYECKUX SIBIICHUM.

[lepciekTBHOE ~ pa3BUTHE  NPOrpaMMbl  MPEIAIONAracT  CO3JaHHE
pa3BuBatoiero kypca «OXu-2» (ans V-IX kimaccoB), OCHOBY KOTOPOTO COCTaBUT
MIPOEKTHO-UCCIEAOBATENIbCKAsT JIEATEIbHOCTh IIKOJBHUKOB. Takum o0Opasom,
OyJneT peaJin30BaH MPUHIUII  HEMPEPHIBHOCTH  MIKOJBHOTO  XHUMHUYECKOTO
oOpa3oBaHus U c(HOPMHUPOBAHBI YCIOBUS JJIs1 MPOGUIBLHOTO U3YUYEHUS XUMUU B X-
XI knaccax.

C yueroM  BO3pAaCTHBIX  ICHUXOUHTEJJIEKTYaJbHBIX  OCOOCHHOCTEH
IIKOJBHUKOB 5-6 KJIACCOB COJEp)KaHHE TMPOrpaMMbl H3Jaraercsi B JIOTHKE
JIBIKCHUSI OT KOHKPETHOTO K aOCTpPakTHOMY C WCIOJIb30BAHHEM CHCTEMHO-
TF€HETUYECKOro Mmoaxoja. OCHOBHOIW TEeXHOJOTHYeCKU NMPUHIMI O0ydJaroiieu
MPOrpaMMbl: TIyTeM aHaiu3a U 0000IIeHUsT (PaKTOB BBIJEISACTCS «TCHETHYECKas
KJIETOYKa» (aTOM KaK COBOKYITHOCTh JJIEMEHTAPHBIX YacTHUI]) — aOCTpaKTHas
CYITHOCTh HM3y4aeMOro KOHKPETHOTO OOBeKTa (BEIIeCTBO KaK MaTepuaibHas
ocHoBa IIpupoasi). B cooTBETCTBUM € 3TUM BECh MOJJICKANIMNA YCBOCHUIO
MaTepuain pas3ielieH Ha YeThIpe OJ0Ka-ypoBHS KOHKPETHOCTH, HAXOMSIIMECS BO

B3aMMOCBA3U.



Iepssoiii 0410k (1 rox 00yuenust) «KBEIIIECTBO». UccnenoBanue cBOMCTB
BEIIECTB, aHAJW3 HAa TPUBHAIBHOM YPOBHE UX CXOACTBA U Pa3IuYus;
UCClIeIOBaHNE MyTH (KpyroBopor) BeulectBa B Ilpupone um ero mnpeBpaleHui
(sBnennii). IlocranoBka mpoOsemHoro Bompoca: «lloueMy pa3Hbie BellecTBa
MMEIOT pa3HbIe CBOMCTBA?»

Bropoii 60k (1 rom oOydenusi) «MOJIEKYJIA». HWccinenoBanue
JMCKPETHOCTH BEILIECTBA, CPABHUTENBHBIN aHAJIU3 COCTABA U CTPOEHUS MOJEKYII,
COIOCTABJIEHUE  «COCTaB-CBOMCTBa». IlocraHoBka mpoOIeMHOro  Bompoca:
«Ilouemy y pa3HBIX MOJIEKYJI pa3HbIE CBOMCTBA?)

Tpernit 00k (2 rox oOyuenuss) «ATOM». CrpoeHue aroma,
COIOCTABJIEHUE OCOOEHHOCTEW 3JIIEMEHTApHBIX YAaCTHIL, PAa3BUTHE IPEACTABICHUS
00 OKpy>XarouleM MHpE Ha Makpo- U MUKpO- ypoBHe. [locTaHoBKa mpoOIeMHOro
Bompoca: «llouemy B Kpyroodopore xumuyeckux o0bekToB: ATOM S
BEHIECTBO S MOJIEKVYJIA ucxomHoe 3BeHO — aTOM?»

YerBeproiii 010k (2 rox o0ydenusi) «HYBCTBO BEIIECTBA».
HccnenoBaHnve 3aBUCHMOCTM CBOMCTB  BEIIECTBA W €r0  HAxXOXKIEHUSA B
€CTECTBEHHBIX MPHUPOJHBIX YCIOBHUSAX OT aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW OpraHu3anuu
3TOr0 BEIIECTBA; XUMHUYECKHE MPEBPALEHUS KAK HEOThEMJIEMasl 3aKOHOMEPHOCTh
CYLIECTBOBAaHMS OKpYyXkatomiero mupa IIpupossl; HeoOayMaHHOE BMEIIATENIbCTBO
YeJIOBEKa B IMPOTEKAHUE €CTECTBEHHBIX MPUPOJHBIX MNPOLECCOB HAHOCUT BpEI
Hamemy mupy. IloctaHoBka mpobiemHoro Bompoca: «lloyemy denoBek — 4acTb
[Tpuposs! pa3zpyiiaer 6anaHc NPUPOIHBIX BEIIECTB?»

Y4eOHo-BOCIUTATEIbHBIE 321a4U Kypca «OXu»:

® U3y4YEeHHE BaXHEHIIUX XUMHUYECKUX (PAKTOB U  MOHSITHIA,
HEOOXOAUMBIX JUIsl  (DOPMUPOBAHMS JOCTATOYHOTO 0Opa3HO-
AMITUPUYECKOTO MPEJICTABICHUS O MPEIMETE «XUMHUSD;

® O3HAKOMJICHHE Y4YallMXCd C BaXXHEHIIMMHU HaIpaBICHUSAMU
IIO3HAHUS W HCIOJb30BAHMS W3BECTHBIX MM BEIIECTB U

XHUMHYCCKUX ﬂBHCHI’Iﬁ;



e (opmupoBaHue ymMeHHiIl: 6€30MaCHO OOpaIIAThCs ¢ XUMUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, TMPOCTEUIINM JabOpaTOpHBIM  00OpYIOBAaHUEM;
coOno/laTh  MpaBuja TOBEACHUS BO BpeMsi  MPOBEACHUS
XUMHUYECKOTO JKCIEpUMEHTa B KaOWHETe XUMUU (XUMHUYECKON
nabopatopun); HaAOMIOIATh W aHATW3UPOBATH (U3MUECKUE U
XUMUYECKUE  SIBJICHUS, NPOUCXOJAIIME B  MOPUPOJE, B
MOBCEIHEBHON JKMU3HHM, B J1a0OpaTOPHBIX OMBITaX; OOBACHATH
pe3ynbTaThl OMBITOB; J€JIaTh 00OOLIEHUSI U BBIBOJIbI; CPABHUBATD,
YCTaHABIIMBATh IPUYUHHO-CJIECCTBEHHBIE CBSI3H;

e (opmMupoBaHHE OCHOBBI €CTECTBEHHOHAYYHOIO MHPOBO33PEHUS U
BOCITPUSITUSL BCECTOPOHHEW KapTUHBI MUPA;

® BOCHUTAaHHE TYMAaHUCTUYECKHX YEPT XapaKTepa U IKOJIOTHYECKOU
KYJbTYPBI;

® BOCIUTAaHHUE CAMOCTOSITENBHOCTU CYXIECHHH, CIIOCOOHOCTH K HX
J0Ka3aTeIbHOMY JIOTHYECKOMY 000CHOBAHMUIO;

® BOCIHUTAaHHE YBEPEHHOCTH B ce0€ U OTBETCTBEHHOCTH 3a
pe3yJIbTaThl CBOEH AEATEIBHOCTH.

B nensix Haubonee a3ppekTMBHOTO YCBOCHMSI 3HAHUM, HAPSTY C U3MEHEHUEM
JIOTUKU TIOCTPOEHHUS y4yeOHOro MmaTepuana M3MEHEHa U MeTOAHKa O00y4eHM,
TaK1UM 00pa3oM, 4TOObl YCBOEHUE 3HAHUM U PUOOPETEHNE HABBIKOB IMPOUCXOIUIIO
yepe3 OpraHu3alui0 COOCTBEHHOW JEATENBHOCTH Y4YalllUXCs [0  CXEMe:
HABJIIOAEHHUE - OIIBIT - TEOPHUSA (BBOAMMBIE mNOHATHS) —
BbBIBO/bI (BbiBOAUMBIE IOHATHA). [To xaxmoit Teme pa3paboTaHbI
yuyeOHble KApThl CMEUIAHHOTO THUINA B COOTBETCTBUM C MPHUHIUIIAMHU
«aearenpbHoCcTHOWY Teopun yueHus [1.51. ['anenepuna —H.®. TansizunoM.

C 1enbio IpeoaoIeHHs! ICUXOJIOr0-IIeAarOTHYECKUX TPYIHOCTEH 00yUueHus,
OCHOBHBIE M3 KOTOpBIX: B OOywarollelcsa rpynmne aeTu pazHoro Bospacta (11-12
J€T) U Pa3HOr0 YpPOBHA pPa3BUTHS KOTHUTUBHOW W HMOILIMOHAIBHON cQephl,
BOKHEUIIMMU METOAWYECKMMHM NPUHIUNAMH O0Y4YeHHUsl 0 NMpOorpaMMe Kypca

«OXun» ABASAIOTCS:



JOCTYIMHOCTh MOHATHI yuyeOHOro marepuana (IpeaMeTHas ajanTaius K
BO3pACTY);

HEJOIYCTUMOCTh MEXAaHWYECKOTIO 3ay4yMBAHUS W MHHMMYM Hay4dHBIX
TEPMHUHOB;

IMOLIMOHAIBHO-00pa3Hasl mojaua XUMHYECKUX (PaKTOB;

pacCMOTpPEHHE  OTPBIBOYHBIX  XMMHUYECKMX  (AKTOB B  JIOTHKE
nuanexktnaHocty [Ipupossr,

UCIOJIb30BaHUE B OOYYEHUH BELIECTB XOPOIIO M3BECTHBIX ydalIUMCS U
0€30MacCHbIX JJI UX 310POBBS;

HarjsgHble, SpKUE (OpPMBI YpOKa: NUAAKTUYECKHE WIPbI, JIOTUYECKUE
TPEHUHTH, KOHKYPChl HAXOAUMBbIX XMMUKOB, XUMUYECKHE Mapa(OHBbI;
MOYPOYHOE MPUMEHEHUE JEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB C LEJIbI0 PA3BUTHS
HAO0JIIOAATEIbHOCTU ¥ KOHIIEHTPALIMY BHUMAHUS y4alluXCsl;

yCTaHOBKa Ha  (OPMHUPOBAHHE  CAMOCTOATEIBHOCTH  y4YalUXCH,
aKTUBHOCTH U CBOOOJIBI TBOpYECTBA CYXJICHUH, a TaKKe HaBBIKOB
aHaJau3a CBOCH JCATEIbHOCTH,

MOCTAaHOBKAa KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX, a HE «IJ100aJbHO HAYYHBIX)
abCTpaKTHBIX 33/a4 B IpoLecce 00yUeHHUs;

HAaCTOSAIIMA XMMHUYECKMM OKCHEPUMEHT, a HE €ro KpacoyHOe
MYyJIBTUMEIUMHOE MOJIEIINPOBAHNE;

00s13aTeNbHBIN IS KAKJOTO YYEHUKA MOYPOUHBIM KOHTPOJIb 3HAHUI Kak
CPEICTBO aKTUBU3ALIMU Ipoliecca O0yYeHUS] U MOTHUBALUU JTOCTHXKEHUS
ycrnexa;

oOyueHue MPOUCXOAUT B KJIacce, TOMAITHUX 3a/laHUI HET;
peKOMEHJI0BaHO coueTaHue Kypca «OXu» U BHEYpOUHOU pabOThI
yUYalllMXCsl MO0 XUMHH: JOMAIHUN SKCIIEPUMEHT, (hecTUBaNIb BEIIECTBA,

XUMHUYICCKUC IICPCMCHKN, XUMHUYICCKUC PUHIU,



e uHPOPMAIMOHHOE COMPOBOXKJIEHUE Kypca (IIKOJBHBIM CcalT) s
oOecrieueHrs JUCTAHLIMOHHOW OOpaTHOM CBSI3M C POAUTENSIMUH U
CTapIIMMH [TOMOIIHUKAMH yJaluXxcsl.

MoOHHMTOPHUHI Ppa3BUTHS Y4YAIIMXCH OCYIIECTBIISIETCS B JBYX (opMax.
IloypouHbIii KOHTPOJIb ITPOBOJIUTCA MO PE3YJIHTATAM BBIIIOJIHEHUS JOTHYECKOI0
TeCcTa 10 KIYEBBIM BOIIPOCAM TEMBI WM IKCIIEPUMEHTAIbHOM 3a1a4u B Gopme
3HAKOB-HAKJIEEK: aleJbCMHOBAasl PeTopTa; 30J10Tasl PeTOpPTa; H3YMPYAHAs
peropra.

HToroBblii KOHTPOJIb NPOBOAUTCSA O OKOHYAHMM KaXJI0ro OJIoKa-Kypca
«OXu» B ¢dopme KTJI| (KOJJIEKTHBHOrO TBOpYECKOro jnena) — DectuBaib
BemecTBa; OLIEHKa HWTOTOBOTO KOHTPOJIA KaXJOr0 YYEHHUKAa OTPaXKaeTrcs B
INPUCYKIAEMbIX 3BAHMIX M BPYUEHUU CEPTU(DUKATOB: « XHMHMK-HCCIEI0BATEbY,
«XuMHK-Ha0a0AaTe by, «JIlw003HaTeabHbId xuMHK». Harpaga nydmmm

y4eHUKaM — Ky0OK «XpycTaabHas Peropray.

YUYEBHO-TEMATHYECKUM IJIAH

5 kiacc (mepBblii o 00yyeHus 1-oe moJryroaue)

Ne HAaUMCHOBAHUEC ob1ee B TOM YMCJIE
TEMBI KOJIMYCCTBO | DKCIIEPUMEH- | pa3BUBAIOLINE KTA
4acoB TaJIbHBIN UTPBI
MPaAKTUKYM
1 | IIpeamer u 2 2 1 -
METO/IBI
XUMHYECKOM
HayKH.
2 | CBoiictBa n 6 6 - -
MpeBpaIeHus
BEIIICCTBA.
3 | Camoe 7 4 2 1
HEOOBIKHOBEHHOE
BEIIIECTBO.
4 | Bcé BhlIIE K 1 - - 1
BEpIIMHAM
«OXm».
HUTOIO 16 12 3 2




5 kaacce (2-oe moJsyroaue)

IToBTOpEHUE Kypca | - 1 -
«OXu-I».
Yuenune o 4 4 - -
KOPITyCKYyJax.
Camnle 9 5 4 -
HEOOBIKHOBEHHBIE
BEIIECTBA.
Bcé Brimie k 4 - 1 2
BEpIIIMHAM
«OXny.

UTOI0 18 9 6 2

COJEPXAHHUE KYPCA

V kiacce

Tema Nel. «IlpeaMer u MeTOAbI XMMHUYECKOI HAYKnW» (6 yaca)

Mup — MHOXkecTBO Tenl. Besikoe Teno uMeer (GopMy U COCTOUT U3 OJHOTO
WM HECKOJBKHX BeIIeCTB. BermecTBa pasznmuuarorcss 1Mo cBoWcTBaMm. YToObI
3 PeKTUBHO TPUMEHSTH BEIIECTBA HY)KHO 3HATh MX CBOMCTBAa. XUMHS — HayKa O
CBOMCTBax BellecTB. XemodoOus. HabmoneHne u XUMHUUECKUNA DKCIEPUMEHT —
OCHOBHBIE METOJIbI M3y4ueHHUs CBOWCTB BemiecTB. [IIKOMbHBIN KaOWMHET XUMUMU.
JlaGoparopHoe obopynoBanue. [IpaBuia nmoBeneHus B KaOMHETE XUMUU U TEXHHUKA
0€30macHOCTH MPU OOpAIEHUU ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U 000PYI0BAHUEM B
XUMHUYeCKoi  maboparopuu. Becel. TepMomerp (cruproBoii). Apeomerp.
H3mepenre Macchl BellecTB, 00bEMa, TeMIepaTypbl M IUIOTHOCTH PacTBOPOB.

CrpoeHue miaMeHu.




Ikcnepumenmanvhoiii.  npakmuxkym: MNel. Ilpuemwvr obpawenus c¢
nabopamopuvim  obopyoosanuem. Ne2. Ilpasuna mexuuxu 6Oe3onacnocmu npu
NPOBEOeHUU XUMUYECKO020 IKCnepumenma. M3yuenue cmpoeHus niamenu.

Tema Ne2. «CBoiicTBa M peBpalleHus BemecTBay (6 4acos)

ArperaTHOe€ COCTOSIHHME, IBET, 3amax, BKYC, pPACTBOPUMOCTb B BOJE Kak
OCHOBHBIE CBOMCTBa BellecTBa. V3MeHEHUsI CBOMCTB BEIIECTB (SIBJICHUSA).
®uznueckne W xumuuyeckue sBieHusa B llpupoge m B ObrTy. Ilpusnaku
XUMHUYECKON peakumu. [IoHATHSA «Kucnas», «IelouHasy, «HEUTpalbHas» Cpela.
Nupukartop (YHHBEpCAJbHBIN) KaK yKa3aTellb XapakTepa cpelibl. BKycoBble 30HbI
a3pika. Ono3HaHWEe M TNPAaBWIBHOE MNPUMEHEHHE BEUIECTB U3 AaNTeuyKd B
naboparopur KaOuMHETa XUMHHM (IIEPEKUCh BOJOpPOJA, HOJ, aKTUBUPOBAHHBIN
yrojb, HAATBIPHBINA cnupT). [loHsTHE 0 BUTamMuHax (BUuTamuH C).

Ikcnepumenmanvhotii npakmuxkym: Ne3. Cocmagnenue «xumopooomay —
onucanus ceolcme eeujecméa 011 e20 ono3Hanus. Ned. Hoemmughuxayus
geujecmes, NPUMEHAeMblX Ha KyXHe, no «xumopobomyy. MNeS. Onpeoenenue
xapakmepa cpeodbl 6 BOOHbIX pACMEOpax nNpu NoMowu uHoukamopa. JNeG6.
Onpeodenenue ackopouHosol Kuciomsl 6 a2o00ax u gpykmax. Ne7. Pacnoznasanue
Xumuueckux peaxyuu no ux npusvaxam. Ne8. I[lonyuenue yenexucinozo easa no
Ppeaxkyuu «2aueHus» coobvl TUMOHHOU KUCTIOMOII.

Tema Ne3. «Camoe He0OBIKHOBEHHOE BelecTBO» (7 4acoB)

Bona — «konbsibens xu3Hn» Ha Haiel ianere. [Tyts Boasl B [Ipupone. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHUSI BOJIbl. McnapeHue, KOHAeH calus, 3aMep3aHne, TassHUEe Kak
dbuznyeckue siBieHus. «CHEXKUMHKA» — KpUCTAI BoAbl. Boma — pacTBopuTeNb.
PactBopuMble U HepacTBOpuMble BemiecTBa. [IpoGiiemMa 3arps3HEHHs] BOIBI
[Ipupognass Boga W JUCTUIUIMPOBAHHAs BoJA. MeTOIbl OYMCTKH BEIIECTB:
JeKaHTalus, (pUIbTpOBaHUE, NEWCTBUE MAarHUTOM, aJICOpPOLMS, TUCTHIUISALIMS,
O30HUPOBAHUE U KPUCTAJUIM3ALM.

Ikcnepumenmanvuvlii. npakmukym: Ne9. Ouucmka 60061 om npumeceil.

Nel0. Hszeomoenenue Oymadichvix mooeneti Kpucmainog 6o0ovl. Nell. Ouucmka



nogapenHou coau om npumeceu. Nel2. Bvipawusanue Kpucmauiios nosapeHHou
coau U3 pacmeopa.
Tema Ned. «Bcé Bbime — k BepmmHam «OXm» (1 yac)

AHanu3 cX0ACTBa U pa3inyusi cBOMCTB BewecTB. [locTaHOBKA MpoOIeMHOTO
Borpoca: «lloyemy pasHble BellecTBa UMEIOT pa3Hble cBoWcTBa?» TBOpueckoe
ocmbiciieHne Kypca «OXu-I».

V kjacc BTOpoe noJiyroaue
IHoBTOpenne kypca «OXu-I» (1 gac)
Tema Nel. «Y4yeHnue o kopnyckyJaax» (4 yaca)

JIMCKpETHOCTh BelIecTBA. ATOM M MOJIEKYyJla — MEJIbYaIINe YaCTHUIIBI
BEIlleCTBA. B3aWMHOE paclojoKEHUE YacTUIl B Tra3e, JKHAKOCTA U TBEPIIOM
BemiectBe. «bpoyHoBckoe» aBuxeHue. Juddysus. Macca aroma. Macca
MOJEKYIbL. [IoHATHE «BAaJEHTHOCTH» KaK COECMHUTENbHAS criia aToMOB. [loHsiTHe
«XUMUYECKHM 3JIEMEHT» Kak BuJ aTomMoB. CBOOOIHBIN aTOM M MOJIEKyjla Kak
GbopMBI  CYIIECTBOBAHHUS XUMUYECKOTO »djeMeHTa. CHMBOJBI XUMHYECKHUX
anemMeHToB. IIpocTeie U ciioxkHbIe BemecTBa. Metamibsl 1 HeMeTaiibl. CocTaB U
CTpOCHHE  OWHApHBIX  MOJEKyJd.  Xumudeckue  Gopmynbl.  MHAEKCHI.
Koadpdunmentel. MopaenupoBanue wMonekyn. IIpencraBiaenue 00 aToMHO-
MOJICKYJIIPHOM YYEHHMM U 3aKOHE coXpaHeHus wacchl. buorpadus M.B.
JlomonocCOBa.

Ikcnepumenmanvhotii npakmuxkym: Nel. Onvimoel denumocmu ewecmaa.
No2. Habnwooenue «bpoyHocko2o» O8udicenuss u ouggysuu yacmuy. Ne3.
IInockocmuoe Mmoodenupoganue MOAEKY1 HPOCMBIX U CLONCHbIX Geujecms. Ned.
IIpocmpancmeennoe mooenuposanue MoeKy1 NPOCMbIX U CJLOHNCHLIX eUeCms.
Tema Ne2. «Camble He0OOBIKHOBEHHBIE BellecTBa» (9 4acoB)

XUMHUYECKHM 3JIEMEHT BOJOPO, CUMBOJI, Macca, BAJIEHTHOCTh. Bogopo 1 kak
COCTaBHasi 4acTb BOAbI M KHUCJIOT. COCTaB M CTPOCHUE MOJEKYJbl MPOCTOTO
BelllecTBa Bogopoaa. Macca moiiekyibl Bogopoaa. Bogopon B mpupone. CBoiicTBa
BOJIOPOJIa, HMEIOIIUE TMPaKTHUYECKOe TMpUMeHeHue B TexHuke. llomydyenue

BOIOpPOJa B na6opaT0pHH. XHUMHYECKHUM DJIEMEHT KHUCJIOpOd, CHMBOJI, MacCcCa,



BaJICHTHOCTh. COCTaB W CTPOEHHE MOJICKYJBl MPOCTOTO BEMIECTBA KHCIOPOJA.
Macca wmonexkynsl kucinopona. Kwucnopox B mnpupozne. Ilomstue o peaxkuun
dotocunTe3a. Peakiun okucieHus (ropenus). Kucimopoa Kak cocTaBHAas 4acTh
okcu1oB. CocTaBICHHE XUMHUYECKAX (DOPMYIT OKCHIOB. XMUMHUYSCKAsT PEaKIIHsI KaK
neperpynnupoBka aromoB. [loHsaTne «ypaBHeHue peakiun». CocTaBiacHUE
YpaBHCHUH peaklIHMi OKHUCICHUS (TOPEHHUs) TMPOCTHIX BemecTB. Ilomydenwe
KHCIOpoJia B Jjlaboparopuu. XHWMHYECKHUH DIIEMEHT YIJIepOJa, CHMBOJ, Macca,
BaJICHTHOCTh. COCTaB M CTPOCHHE MOJICKYJI YTJICKHCIOrO W YrapHOTO Ta30B Kak
TUITUYHBIX MPOJYKTOB TOPCHHS TOIUIMBA. Y TJICKHCIBIA ra3 B mpupoje. CBoHcTBa
YIJICKUCIIOTO Ta3a, UMEIOIIHNE MPAKTHICCKOE MPUMEHEHHE B ITOBCETHEBHOM JKU3HH.
XUMUYCCKUN 3JIEMEHT HOJ, CHMBOJ, Macca, BaJieHTHOCTh. CoCTaB M CTpOCHHE
MOJIGKYJIBI IIPOCTOTO BellecTBa Homa. Macca Monekynsl Hona. Mon B mpupose.
CBoiicTBa #1012, UMEIOIIHE TIPAKTHUECKOE MPUMEHEHHE B IOBCETHEBHOMN YKH3HHU.
Ikcnepumenmanvholii  npakmuxkym: MNeS. [lonyuenue 6odopooa 6
Jabopamopuu no peaKyuu 3amewieHus. YuUHK + COlsaHAs KUCioma, cooupauue u
Odokazamenbcmeo Haauyus eaza. Habawodenue oemoncmpayuonnozo onvima
NONYHeHUs: 86000poOa No peakyuu 3ameweHus: Hampuil + eoda. Mooenuposarnue
MONEKYL 8000pooa u 600bl. Ne6. I[lonyuenue kuciopooa 6 nabopamopuu no
peakyuu Kamaiumuyecko2o pasinodcenus (okcud mapeanya (IV), kamanasza)
nepexkucu 8000pooa, cooupanue u 0okazamenbcmeo Haauyus 2aza. Habnwooenue
O0EMOHCMPAYUOHHO2O ONbLIMA NOJYYEHUS KUCAOPOOAd NO Pearyuu pPaszilodHCeHUs
nepmaneaHama Kaaus npu Haepesaumuu. Moodenuposanue MoKyl KUCIOpoOd U
nepexucu 6ooopooa. Ne7. [lonyuenue yenexkucnoeo eaza 6 aabopamopuu no
peakyuu obmeHa: nuwesas coda + YKCycHas Kucioma, cooupawue u
doxkazamenbcmeo Hanuuus easa. Habnwodenue oOemoncmpayuonHo2co onvima
NOJYUeHUsl VeNleKUCNI020 2a3a N0 pPeakyuu pPaszilodiceHus Mmena Npu HAepe8aHuu.
Mooenuposanue monexkyn yeiekucioco u yeapuozo e2azos. Ne8. Habarwooenue
npoyeccos 80320HKU U adcopoyuu uooa. Ilonyuenue tiooa uz cnupmosou UoOHOU

Hacmotiku. Ne9. Kauecmeennoe oonapyosiceHue Kpaxmana 8 nuuyesvlx u



KOCMemuyecKux npooyKkmax npu nomowiu uooa. Mooenuposanue monexyn uooa u
Kpaxmana.
Tema Ne3. «Bcé Bbinie — k BepiunHam «OXm» (3 yaca)

ANXMMUYECKUI 3Tan pa3BUTUA HAyKH XUMHH. «DHI0CO(CKHI KaMEHbY.
Henenumocth aTomMa B XHMHYECKOW peakUUH. BO3MOXKHOCTH TpaHCMyTaluu
XUMHUYECKUX aeMeHToB. [locTanoBka nmpobseMHoro Bompoca: «[louemy y pasHbix

MOJIEKYJI pa3Hble cBoiicTBa?» TBopueckoe ocMbiciaeHue Kypca «OXu-1D».

KaJIEH[lapHO - TEMATHYECCKOC IIJIAHUPOBAHHUE S kanacce



1(1)

Tema 1.1Ipeamer u MeTOABI
XUMHUYECKON HAYKH.

Yto wu3syvaetr xumuaA. Ilpuemsvi
obpawenuss ¢ 1a6OPAMOPHLIM
000pydosanuem.




1(1)

2 2(1) MeToabl XUMMUYECKOW HaYKM. MeToapl HabntogeHus,
nsmepeHue, 3KCNEePUMEHT,
mogenupoBaHue. Ne2. [lpasuna
MmexHuKu  0e30nacHocmu  npu
npogedeHuu XUMUYECKO20
9KCnepumenma. H3yuenue
CMpoenUs NIameHuU.

3 3(2) | Tema Ne2. «CpoiicTBa u npeBpamenus | Cocmasienue «xumopobomay —

6 onucanus ceolicme geujecmea O
BelecTBa (6 yaco) 020 ONOSHANILL
CBoiicTBa U IPEBPALLEHUS BEIIECTBA.
4 4(2) ®dusndeckue u xumudeckue sieieHus B [Ipupone | Hoenmughuxayus seuecms,
U B OBITY. npuUMeHsieMblX ~ Ha  KYXHe, NoO
«XUMOPOOOMYY.
5(2) [TonsTus KKHUCIIASI», «uienovHas», | Onpeodenenue xapakmepa cpeovl 8
«HEUTpaTbHAS cpena. NunaukaTop | 600HbIX pacmeopax npu nomowu
5 .
(yHUBepcalbHBIM) Kak YyKa3aTellb XapakTepa | UuHOuKamopa.
cpenpl. [Ipusnaku xumuueckoit peaxuum.
6(2) BxycoBbie 30HBI sI3bIKA. Onpeodenenue ackopbuHosol
6 [IpaBusibHOE TPUMEHEHUE BEIIECTB U3 ANITCUKHU. | KUCAOMbL 8 A200aX U (DpYKMax.
7 7(2) Ono3Hanve W  TpaBWIbHOE  TNpUMEHeHue | Pacnosnasanue XUMUYECKUX
BemiecTs. [loHaTHe 0 BUTaMuHAX (BuTamun C), | PEARYUL NO UX NPUSHAKAM.

8 8(2) CBOWCTBA YrneKMcnoro rasa. Honyuenue yenexkucnoeo eaza no
Ppeakyuu «2auleHus1» coobl

9 1(3) Tema3: «Camoe HeOOBIKHOBEHHOE BEIECTBOY

(7 yacoB)
Camoe HEOOBIKHOBEHHOE BemIecTBO. Boma —
«KOJIBIOCNTh JKM3HW» Ha Hamew rmianere. [1yTe
BoJbI B [Ipupoze..
10 2(3) Wcnapenune, koHAeHCcaus, 3aMep3anne, Tasaue | CHedcuHka» — KpUCMal 600bl.

Tpu acpezcanHovlx COCMOAHUA




KaK (pU3MYEeCKHe SBICHUS.

600bL.Ne  «10.  Hzeomoenenue
OYMadiCHBIX MOoOelell KpUCmaiios
8000l.

11

3(3)

Boma — pactBoputens. PacTBopumble U
HEpacTBOPHUMbIE BEILIECTBA

12

4(3)

[Ipobnema 3arpsi3HEHUS! BOJBI.

13

[IpuponHas BoJa M AMCTHWILIMPOBAHHAS

BoOJa.

Ouucmka 6006l om npumeceil.

14

6(3)

MGTOIH)I OYMCTKH BCIICCTB: ACKaHTalluA,

(1)I/IJ'II>TpOBaHI/Ie, ,HeﬁCTBI/IC MAarHuToM.

15

MeTto1b1 OYUCTKHU: azcopOuus,
JUCTUILIALINA, O30HHUPOBAHHUC u

KpucTajuyin3danus.

16

16

Beé Bbime k BepmumHaM  «OXm».
IToBTOpEHUE.
AHanu3 cXOCTBa U pa3iINyius CBONCTB BEIIECTB.
[TocTanoBka mpobOnemHoro Bompoca: «[louemy
pa3Hble BEIIECTBA MMEIOT DPa3HbIE CBOMCTBA?»

TBopueckoe ocmbiciaeHne Kypca «OXu-D».

17

17

Tema Nel. «YueHnue o kopmyckyJiax» (4 yaca)
JluckpeTHOCTh BemiecTBa. ATOM U MOJEKylIa —
Menbuailliie 4YacTUIbl BellecTBa. B3anmHoe
pacmoyioKEHUEe YacTUIl B Ta3e, KUIAKOCTH U
TBEPJIOM BEIIECTBE.

18

«bpoynoBckoey» neuxenue. {uddysus.

Habnwoenue «OPOYHOBCKO20)
ogudicenus u ouggysuu yvacmuy.

19

Macca aroma. Macca wMousekyisl. IlonsTue
«BAJICHTHOCTBY» KaK COEAVHUTENbHAs CHUJIA

Ilnockocmuoe MO()@]ZMpO@ClHue
MOJIEKY]L npocmblx U CHOHCHbLX




aroMoB. [loHSATHE «XMMHYECKHI AIEMEHT» Kak | geuyecme
BUJ] aTOMOB
ITpocTeie M cnokHble BewecTBa. Mertamibsl u | [lpocmpancmeennoe
HeMerauibl. CocTaB M CTPOEGHHME OWMHAPHBIX | MOOenuposaHue MONeKYN
20 MoOJIeKyJ1. Xumuueckue Gopmyiisl. MHaEKCH NPOCMbIX U CTONACHBIX GEUJECNE.
Tema ~ No2. «Cambie HEOOBIKHOBEHHBIC | [lonyueHue 68000p00a 8
51 BemmecTBay (9 4acos) nabopamopuu no  peakyuu
3amewenus. YuHK + coaanas
XUMHUYECKUH 3JIEMEHT BOAOPOI, CUMBOJI, Macca,
Kucioma, cobupanue u
BaJICHTHOCTh. BoJOpOoJ Kak cocTaBHas 4acTh DOKAZAMETbCIMGO HATUYUS Q3.
BO/bI U KucnoT. COCTaB U CTPOCHUE MOJICKYJIbI
IpOCTOr0  BellecTBa  Bojoponxa.  Macca
MOJIEKYJIbI Bojiopoaa. Bogopon B mpupoe.
XUMHYECKUN  DJIEMEHT KHCJIOpPOA, CHUMBOJI, llonyuenue  kuciopooa 6
Macca, BajeHTHOCTb. CocTaB U CTpPOEHUE | 1abopamopuu no  peakyuu
22 MOJIEKYJIBI IIPOCTOTO BEIIECTBA KHUCIOPOAA. | KAMANUMUYECKO20 — PA3NI0NCEHUs.
Macca wmonekynbl kucnopona. Kwuciopoa B | (oxcud mapeanya (1V), kamanaza)
npupoze. [loHsTne o peakuuu (QOTOCHHTE3A. | nEpeKuUcu 6000poda, cooupanue u
Peakiuu oxucnenus (ropenusi). Kucinopon kak | dokazamenbcmeo Hanuuus 2asd.
coctaBHasgs 4acTh okcuaoB. CocraBienue | Habnooenue
XUMHUYECKHX (OPMYIT OKCHJIOB. 0eMOHCMPAYUOHHO20 onvima
NOJYYeHUs KUCI0pOoOd NO peakyuu
DPA3N0HCEHUSA nepmaneanama
Kanus npu HazpesaHuu.
XuMudeckasi peaknus Kak TeperpynmupoBKa
atoMoB. [loHATHE «ypaBHEHUE PEAKIIUN.
23 CocraBrieHue ypaBHEHUW pEaklUid OKUCICHUS
(ropeHus1) MPOCTHIX BELIECTB
24 XUMHYECKUH 3JIEMEHT YTJIepoJl, CHMBOJ, Macca, | [lonyuenue yenexucnozo 2asza 6
BaJleHTHOCTh. (CoCTaB M CTpOEHHE MOJEKYI | 1abopamopuu no  peakyuu
YIJIEKUCIIOr0 W yrapHOTrO Tra3oB Kak TUIUYHBIX | oOMeHa:  nuwesas  coda  +
IPOJYKTOB TOPEHUS TOIUIUBA. YTJIEKUCIBIA Ta3 | YKCYCHAs Kucioma, cooupanue u
B mnpupoae. CBoicTBa YIJIEKHCIOTO Ta3a, | 00KA3amenibCmeo Haluyus 2asd
UMEIOINEe  TMPAKTUYEeCKOe  MpPUMEHEHHE B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH.
25 XUMUYEeCKUN dSIEMEeHT WoN, CHUMBOJ, Macca, | Kauecmegennoe 0OHapyiceHue

BaJIEHTHOCTh. COCTaB W CTPOEHUE MOJEKYIbI
MPOCTOTO BellecTBa Koma. Macca MOJIEKYIIbI
Hona. IZOII B mnpupone. CBoiicTBa HoOja,
UMEIOIIME  TPAaKTHUYEeCKOEe TpPUMEHEHHE B
IIOBCEIHEBHOM XKU3HU

Kpaxmaia 6  NuWesvlx U
KOCMeMmuyeckux npooyKmax npu
nomowu uoda. Mooeruposanue

MOJIeKYI 100a U Kpaxmanid




Tema Ne3. «Bcé Bpime — k BepmmHaMm «OXu»

(3 uaca)

25 ANXMMHUYECKUH ATall pa3BUTHUS HAYKH XUMHH.
«Punocopckuii kameHb». Henenumocts aroma
B XUMUYECKOU PEAKLIUH.

27 Bo3MOXXHOCTE  TpaHCMyTallMd  XMUMHYECKUX
JJIEMEHTOB.

28 [TocranoBka npobiaemuoro Bompoca: «[louemy y

pa3HbIX  MOJIEKYJl ~ pa3Hble  CBOMCTBa?»
TBopueckoe ocmbicienue kypca «OXu-1I».

VI kiace (mepBoe noJryrojaue)
IHoBTOpenue kypca «OXu-I» (2 yaca)
Tema Nel. «YueHne 0 KopmyckyJaax» (6 4acoB)

DNEeKTPUYECTBO KaK MOTOK YACTUL, HAMHOTO MEHBILMX, YeM aTOM. 3apsij
yacTull. «JIMImydecTp» 4acTUIl ¢ MPOTUBOIOJIOKHBIMU 3aPANaMH U «YIPYTOCTb»
OJTHOMMEHHO 3apsDKEHHBIX YacTHIl. DJIEMEHTapHbIE YacTHUIlbl, 00pa3yloliue aToM:
AJIIEKTPOHBI, POTOHBI, HEUTPOHEI. [IpeacTaBieHne O MIaHeTapHOW MOJENN aToMa
Opuecra Pesepdopna. Snpo u snexkrpoHHas oOonouka aroma. [IpuHIUD
IIEKTPOHENTPAIIBHOCTU aToMa. BanenTtHbie anekTpoHsl. Monsl. [Ipeacrasienue o
POACTBE AJIEKTPOHOB M (POTOHOB — YACTHI] CBETA. DHEPIrusi KakK JICHCTBYIOIIUM
dbakTop, YHPaBISAIOMUNA TOBEICHUEM JJIEMEHTApPHBIX dYacTHil. J[MCKpEeTHOCTh
sHeprun. KBaHT kak mnopuusi sHepruu. l[lpencraBieHue O KBAHTOBOM MOJENHU
aroma Hunbca bopa. CBs3p cTpoeHns aToMa M CBOMCTB BEUIECTBA. 3HAKOMCTBO C
[ICXD JI.M. MenaeneeBa, oTpakarouied NEPUOJAUYHOCTh MU3MEHEHUS CTPOECHUS
aTOMOB U MOBTOpeHus cBoicTB BemiecTB. CTpykrypa [ICXD, dpusznueckuii cMbica
MOPSIAKOBOIO HOMEpPAa XMMUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Mepuoja, TPyIIbl U BUIA
noarpynnel. buorpadus [1.11. Menneneena.

Ikcnepumenmanvuvtii.  npakmukym: Nel. Habniooenue unmepechvix

INEeKMPUYEeCKUX A6leHull 8 noeceonesHoul dxcusnu. Ne2. Habniooenue unmepechvix



CBeMOBbIX 5A6NEeHULl 8 N08CeOHesHoU dcuznu. Ne3. Habnwoodenue s1exmpo- u
mennonposooHocmu eewyecms. Ned. Habniodenue npumsidicenuss u ommankuéaHus
yacmuy 6 macnumuom none. N5, [locmpoenue «ppykmogou»y Mmooenu
9JIeKMPUYECKOU yenu. No6. Mooenuposanue amomos I-111 nepuooos
1ICXD.

Tema Ne2. «Cdepbi» BemecTBa» (7 yacos)

OcHoBHble BemecTBa armocepbl. ATMOChEpHBIC SBICHUS Ha «dTa)ax
HeOay, MPUOOPHI TS U3YYeHUsST aTMOC(HEPHBIX SBICHHUN. MeTeopoiorus — Hayka o
noroze. Posib atMocdepsl B )KU3HU IIJIAHETHI, MPOOJIEMa 3arps3HEHUS] aTMOC(EPBHI.
OcHoBHbie BemiecTBa ruspochepnl. [lpencrapieHne o KECTKOCTA Bobl. Poib
BOJbl B JKM3HM IUJIAHETHI, MpoOJieMa NPECHOW BOJABI. DIJIEMEHTAPHBIN COCTaB
mutocdepsl. IlpencraBieHne o0 caMbIX pacHpoOCTPaHEHHBIX MHHEpajgax H
METaJUIMYECKUX pydax. 3HAUYeHHE METAUIOB W MHHEpAJbHBIX COJeH s
yelioBeuecTBa. XuUMHUUeckass ocHoBa Ouocdepsl. OCHOBHOW XMMHUYECKHH COCTaB
opranu3Ma 4enoBeka. OO0Iee MpeacTaBiIeHre O OeKax, )KUpax W YyrieBoJax Kak
MOCTABIIMKAX YHEPTUU JJISl ’KUBOTO oprannzma. OpraHnyeckue U HeOpraHMIeCKue
BelecTBa. EAMHCTBO MPOUCXOXKACHHS BCEX XUMUUYECKHUX BEIIECTB.

Ikcnepumenmanvuvlii. npakmuxkym: Ne7. Kauecmeennoe obHapydiceHue 8
8030yXe KUCIIOpPOOd, YeleKUCI020 2a3d, 030HA U 600bl. Ne8. Habniooenue onvima no
onpeoeneHuro KoauuecmeeHHo20 cocmasa o3oyxa. Ne9. Yempanenue srcecmrocmu
60061 u ouucmka nocyovl om Hakunu. NelO. Kauecmeennoe obOHapydiceHue
U3BECMHAKOBBIX U CYTb@uOHbIX MuHepanos. Nell. Kauecmeennoe obHapyoiceHue
OenKos 8 nuwedbix NPoOYKMax.

Tema Ne3. «Bcé Bbilie — Kk BepinnHam «OXm» (2 yaca)

XVUMHUYECKHE BEIEeCTBa Kak MarepuanbHas ocHoBa [Ipuponbel. CBoiicTBa
BEII[ECTB TO3HAIOTCS B HEMOCPEJICTBEHHOM oOmbIiTe. [locTaHOBKa MPOOIEMHOTO
Bomnipoca: «llouemy B Kpyroobopore xumuueckux o0bekTOB: ATOM 5
BEILIECTBO & MOJIEKYJIA wucxomHoe 3BeHO — artoMm?» TBopueckoe

ocMbIcaenue Kypea «OXu-I1Dy».



VI kaacc( BTopoe moJyroaue)
IHoBTOopenue kypca «OXmu-D» (4 yaca)
Tema Nel. «Hayka o nome» (2 yaca)

Kpyrosopor BemiectB. B3auMoCBsi3b MpPUPOIHBIX SABICHUI: <«dPPeEeKT
0a004KM». DKOJIOTHS — «HayKa 0 ioMey». CBs3b yenoBeka u [Ipupoasl. «Cunapom
IPUPOA0ISHHUIINTAY COBPEMEHHOM KU3HH.

Ikcnepumenmanvuvtii.  npakmukym: Nel. Mooenuposanue npoyecca
Kpy208opoma 800bl 8 Npupooe.

Tema Ne2 «HyBcTBO BemecTBa» (9 4acon)

3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA U €r0 HAXOXKICHUS B MPUPOJIE OT aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON OpraHu3allid STOTO BEIIECTBAa. 3HAHWUE CBOMCTB BEIECTBA
onpenenseT 3PpPeKTUBHOE U O€30MacCHOE e€ro NMPUMEHEHNEe. XUMHUUYECKUE PEaKIuu
KaK COCTaBHAsl 4acCTh OKPYXKAIOIIEro MHpa, WX OanaHCc 0OecleurBaeT >KU3Hb Ha
rmaHere. Ponps yenoBeka B ocBoenuu [Ipupossl. Ilonstue «Hoochepa» — chepa
pasyma.

Ikcnepumenmanvhuvtit. npakmuxym: Ne2-NelQ. Pewenue meopueckux
9KCNEePUMEHMATbHBIX 3a0ad.

Tema Ne3 «Bcé Bbilne — k BepiunHaM «OXm» (2 yaca)

OCHOBBI HCCJIEIOBATEILCKOW MPOSKTHPOBOYHON JCSITCIIBHOCTH B 00JIaCTH
CCTECTBEHHBIX HayK. HayuHast kapTrHa Mupa.

IKcnepumenmanvHwlil RPAKMUKYM: Nell. Ilocmanoska

aeMOHCWlpCll/}MOHHOZO XUMUHYECKO2o onsvlmada.

KanengapHo- TemaTuyeckoe IiiaHupoBaHue 6 kiace

Noni/m1 | IloBTOopenne ( 2uaca) IIpakTHYeckne padboThI

1 BemecTBa 1 ux cBoicTBa

2 MPU3HAKN XMMUYECKUX peaKkumi Bzaumooeiicmeus  sewecme




yKcycHas — kucioma — +cooa

,Hazpesarnue caxapa

Tema Nel. «Yuyenue o0 KopmyckyJgax» (6

4acoB)

3JI€KTpI/I‘IeCTBO KakK IIOTOK qacTul.

«/InmmygecTs» yacTu.

Dunom

Hpe,I[CTaBJIeHI/IC (6] HHaHeTapHOfI MOACIN aToMa

Opnecra Pesepdopna.

Dunom

IIpuHIUII  DJIEKTPOHEHUTPAIBHOCTH  aTOMA.

BanentHsie QJICKTPOHBI.

HoHnbl. HpeHCTaBHCHI/IC O POACTBEC JJICKTPOHOB

¥ (OTOHOB — YaCTHII CBETA.

Dunom

OHeprus Kak JIEHCTBYIOIUI daxrop,
YIOPAaBIAIOIUN  TIOBEIEHUEM  DJIEMEHTAPHBIX
yactull. JluckperHocTs 3Hepruu. KBaHT Kak

IIOPLIMS SHEPTUH.

Dunvm

[IpencraBieHre O KBaHTOBOM MOJENH aroMma
Hunbca bopa. CBsi3p cTpoeHuss atomMa U
CBOMCTB BemiecTBa. 3HakoMcTBO ¢ I[ICXD .M.

Menneneena

Dunom

Tema Ne2. «Cdepb» BemecTBa» (7 4acoB)

OcHoBHbIE BelIeCcTBa aTMoc(epbl.
ATMocdepHble SBICHHMS Ha <OTaxax Hebay,
npubopbl a7 W3ydeHus  aTMoc(hepHBIX
SABJIEHUU. MeTeoposorus — Hayka O IOroje.
Posb aTMocdeps! B KU3HU IIJIaHETHI, Mpodaema

3arpsA3HCHUA aTMOC(l)CpLI.

Dunvm

OcHoBHbIE BElIECTBA THIIPOChEPHI.
[IpencraBienue o keCTKOCTH BoAbl. Poib BojbI

B YKWU3HM IUIAHETHI, MPoOJIeMa MPECHOM BOIBI.

Kunsuenue 600wt

DneMeHTapHbIN COCTaB JUTOCQEPHI.
IIpencraBieHne O caMbIX paclpOCTPAHEHHBIX
MHUHepaJlaX U METAIMYECKUX pyrax. 3HaueHue

METAIJIOB n MHHCPAJIbHBIX coJreit JJIA

KOJZJZ@KL!UU Murnepalos




YCJI0BCUYCCTBA

Xumuyeckasi ocHoBa Ouocdepbl. OCHOBHOM

XMMHYECKHI COCTaB opraHu3Ma 4€JIOBEKa

Dunom

OO6miee mnpencraBieHue O OenKax, >XKHpax M
yraeBoJax KakK TIOCTAaBIIMKAX JHEPTHH IS

JKHUBOI'0 OpraHmusma.

Dunom

OpFaHI/I‘ICCKI/Ie U HEOPraHU4YCCKHUEC BCHICCTBA.
EI[I/IHCTBO IMPOUCXOKACHUSA BCCX XUMHUYCCKUX

BCIICCTB.

Dunom

O6o06mamud  ypok M0 Teme «Chepni»

BCHICCTBaA»

Tema Ne3. «Bcé Bbime — k BepmmHaM «OXu»

(2 yaca)

XUMHYECKHE BeIIeCTBAa KaK MarepuaibHas
ocHoBa  I[Ipupomsl.  CBolicTBa  BeIIECTB

IMMO3HAKOTCA B HEMMOCPCACTBCHHOM OIIBITC.

Paccxwampueanue

eeujecnie

0bpazyos

[TocTanoBka mpobGiemHoro Bompoca: «llouemy
B KpyroodbopoTe XUMHUYECKHMX OOBEKTOB:
ATOM S BEINIECTBO S MOJIEKVYIJIA
UCXOQHOE 3BE€HO — arom?» TBopueckoe

ocMmbiciienne kypea «OXu-11Dy».

Tema Ned. «Hayka o nome» (2 yaca)

Kpyrosopor BEIECTB. B3anmocss13p

MPUPOJHBIX ABIEHUI: <3 (DeKT 6ab0UKm».

Oxonorus — «Hayka o JoMe». CBs3b 4eI0BeKa U
[Mpupoasl.  «CunapoMm  npupopoaeduuuTay

COBPEMEHHOM KU3HU

Tema NeS «HyBcTBO BemecTBay (9 4acoB)

3aBUCHMOCTL CBOWMCTB BEIIeCTBA MW €T0
HaXOXJEHUs B  MNPUPOAE OT  aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHON OpraHU3alMK 3TOrO BEIECTBA.

3HaHUsT  CBOMCTB  BEIIECTBAa  OMNpEHEseT

Kucnopoo, 6000poo




s dekTuBHOE U 6€30MaCHOE €r0 MPUMEHEHHE.

XUMHYECKUE PEaKlIUU KaK COCTaBHAas 4YacTh
3 OKpY’Karolllero Mupa, ux OanaHc obecriedyrBacT

JKHM3Hb Ha IIJIaHETCE.

4 Pewenue meopueckux sKcnepumMenmanbHbix
3a0au.

5 Pewenue meopueckux  sxcnepumenmanvhbix
3a0au.

6 Pewenue meopueckux sxcnepumenmanbHbix
3a0ad.

7 Pewenue meopueckux sxcnepumenmanvhwix
3a0adu.

8 Pewenue meopueckux 3KcnepumMenmanbHwix
3a0ad.

9 Pewenue meopueckux sKcnepumMenmanbHbix
3a0adu.

Tema Ne3 «Bcé Bpime — k BepmmHam «OXun»

(2 yaca)

OCHOBEHI HCCJIeI0BATEIbCKOM HpOﬁKTHpOBO‘lHOfI
JACATCIIBHOCTH B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX HayK.

Hayunas xapTtuna mupa.

Tocmanosxa ()eMOHcmpauuoyﬂoeo

XUMU4eckozo onblmd.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOJAT'OTOBKH
1. TpeOoBaHUA K YCBOECHHIO TEOPETHYECKOr0 MaTepuaJa.
V kaace
3HATH: BCAKOE YHMCTOE BEILIECTBO MMEET MOCTOSHHBIE CBOICTBA; CBOWCTBA CMECHU

3aBUCST OT €€ COCTaBa; BEIIECTBA OTJIMYAIOTCS APYT OT ApPYra IO CBOWCTBAM; €CTh



BEILIECTBA C MOXOXXUMHU CBOMCTBAMH, €CTh BEIIECTBA C MPOTHUBOMOJIOKHBIMU
CBOMCTBaMU (KHCJIOTA U HIEJIO0Yb); BEIIECTBO MOXKHO OMO3HABATH MO CBOMCTBAM.

Ymeth: 0€30MacHO ONpeeNsiTh OCHOBHBIE CBOMCTBA BEILIECTBA: IIBET, 3aMax, BKYC,
pacTBOPUMOCTb,  arperaTHOE  COCTOSIHHWE, HWACHTH(UIIMPOBATH  BEIIECTBA
«0a0yIIKMHOW KyXHW» IO HUX CBOWCTBaM, paclo3HaBaTh KHUCIOTY WJIM IIEJIOYb B

pacTBOpE MpY MOMOIIY UHANKATOpA (YHUBEPCAIBHOIO).

3HaTB: AaTOMHO-MOJIEKYJISIDHBIM  COCTaB, CTPOCHHME, OCHOBHBIE CBOMCTBA,
NOJIy4YeHUE, TMPUMEHEHHE, HaxOXKJIEHHWE B TMPHUPOJE BOAOPOAA, KHUCIOPOJa,
YIJEKHUCIIOTO ra3a M ojJa; OCHOBBI METOAA MOJAEIMPOBAHUS MOJIEKYJ; CYIIHOCTb
XUMHUYECKON peakiuu Kak pa3pylIeHHs OJHUX U OOpa30BaHUS JPYTUX BELIECTB,;
3aKOH COXPAaHEHHs MAacChl BEHIECTB KaK BCEOOIIMIA €CTECTBEHHBIM 3aKOH
[Tpuponpl; 3HaueHue peakuuu okucieHus (ropenus) B Ilpuponme u aus
IIOBCEHEBHOM JKM3HM YEJIOBEKA; OCHOBHBIE HAYYHBIE OTKPBITUS U HHTEPECHBIE
(dakTbl OMorpaduu NEPBOro PyccKoro akageMuKa-XuMUKa M.B.
JlomoHOCOBA.

YMeThb: OCYHIECTBISATh CPABHUTENbHBIN aHAIUu3 aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO COCTaBa
U CTPOEHHUS, OCHOBHBIX CBOICTB, HaxoXJIeHHs B Ilpuponge u npUMEHEHUS
BOJOPOZa, KHUCJIOpOJa, YIJIEKUCIOro ra3a M Hoja; OOBSACHATH Ipolecc
XUMHUYECKOTO MPEBPAILCHUS BEIIECTB KaK pe3yibTaT MEPErpyNIUpPOBKH aTOMOB;
MOJICJIMPOBAaTh MOJIEKYJbl TPOCTHIX BEIIECTB M OWHAPHBIX COEIWHEHUH;
COCTABJISITh 1O BAJEHTHOCTH XUMHUYECKHE (HOPMYJbl OKCHIOB M YpPaBHEHHUS
peakuuii okucieHus (TOpeHus) MPOCTHIX BEHIECTB: BBIYMCIATH MACCy MOJIEKYJIbI
o MaccaMm oOpa3ymoIIUX €e XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB ¢ ucrnoib3oBanuem [1CXD3;
KJIaCCU(PUIIMPOBATH BEILIECTBA 110 COCTABY HA MPOCTHIE U CIOXKHBIE.

VI knace

3HaTh: CTpoeHUE aToMa KaK COBOKYITHOCTH 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHULL; COCTaB s/Ipa U
AJIEKTPOHHOM OO0OJIOUKH aTOMa; MEPUOJMYECKOE IOBTOPEHHUE PACHOIOKEHUS
AIIEKTPOHOB BHELIHErO (BAJIEHTHOIO) CJIOS B aTOME M, KakK CJEACTBUE 3TOTO,

NEPpUOANICCKOC IMMOBTOPCHUC XUMHNYCCKHUX CBOMCTB 2JIEMEHTOB M MX COCI[PIHCHPIﬁ;



chepbl pacmpocTpaHeHHUs pa3iauuHbIX BemectB B [lpupoge: armocdepa,
ruapocdepa, nmurocdepa, 6uocdepa, UX B3aUMOCBSI3b U B3aMMOIPOHWKHOBEHUE;
NEPUOANYECKUN 3aKOH KaK BCEOOIIMH eCTECTBEHHBbIN 3akoH lIpupojibl; 0CHOBHbBIE
Hay4YHBIE OTKPBITUA M WHTEpecHble ¢akThl Ouorpaduu pycckoro yudenoro JI.U.
MenneneeBa; €IMHCTBO MPOUCXOXKJIEHUS, CXOJCTBO U OTJIMYME OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB; POJb XWMUYECKUX BELIECTB B OOECIEUECHUU
KHU3HECATEIbHOCTH KUBBIX OPTaHMW3MOB HaIllel MIaHeThl (OMOTEHHBIE CBOICTBA).
YMeTb: Ha MOHATUINHOM YpOBHE Pa3inyaTh aTOM M HOH; J€JlaTh CPABHUTEIbHBIN
aHallM3 COCTaBa W CTPOCHHS aTOMOB M COIMOCTAaBISITH MX CO CBOMCTBaMH
0Opa30BaHHBIX JAaHHBIMH AaTOMaMH BEIIECTB; AaHATU3WPOBATH B3aUMOCBS3b
CBOMCTB MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB OKPYKAIOLIETO MUpPa C UX HaXOKJIECHUEM B

[Ipupone; xapakrepru3oBaTh OMOTE€HHBIE CBOMCTBA MPUPOJIHBIX BEILIECTB.

3HaTB: CBOKCTBA BELIECTB OKPYKAIOIIETO MHUpA ONPEACISAIOTCS MX 3JIEMEHTHBIM
COCTAaBOM M CTPOCHHMEM; HaxOXkJeHHe BeliecTBa B llpupoae 3aBUCHUT OT €ro
CBOMCTB; MHOTHE ITPUPOHBIE SBJICHUS CYyTh IPEBPAILEHUS BEIIECTB; XKU3Hb — 3TO
apienne [lpuponpl; yenoBeKk — JMIIb OJWH W3 BUJOB KUBBIX OPraHU3MOB Ha
IUTAHETEe; YEeJOBEK — caMmocTosiTesbHasg 4dacTh [lpupozsl, crocoOHash W3MEHUTH
MaTepuajgbHyl0  (BELIECTBEHHYI0) KapTUHY  OKpYXalollero Mupa; Bce
€CTECTBEHHbIE MPUPOJHBIE MPOLECChl B3aMMOCBSI3aHbl; JII00OE HapyLIEHUE
OpUpOJHOTO OajaHca BELIECTB M XUMHUYECKHX pPEaKIUM MPUBOIUT PaHO WIIU
MO3IHO K TJI00aJIbHBIM MOCIEACTBUSIM.

YMeThb: BBISBIATH NPUUMHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3M BMEIIATEIbCTBA 4YEJIOBEKA B
mup [lpupoapl; aHaIM3UpPOBATH SKOJOTWYECKHE TMOCIEACTBUSA JIESITEIBHOCTU
4eJI0BeKa; pelaTh Mpo0JIeMHbIE SKOJOTMYECKUE 33141 U3 MOBCETHEBHON KU3HHU.

2. TpeOoBaHMS K YCBOCHHIO (haKTOB.
V kiace

3HaTB: MUP — MHOXECTBO TEJ; Tela ObIBAIOT JKUBBIE M HEXUBBIC; BCSIKOE TEIO
UMEET TOCTOSIHHYI0 (POPMY U COCTOUT M3 OJHOTO MIM HECKOJBKHX BEIIECTB; C

BEILECTBAMU MPOUCXOJAT MpEBpAIICHUs (SIBJICHUS); SIBJICHUSA, IPU KOTOPBIX OJHU



BEII[ECTBA MPEBPAIIAIOTCS B JPYTHE, HA3BIBAIOTCS XUMUYECKHUE PEAKINH, TMPHU
XUMHUYECKON PEAKIINU W3MEHSIOTCS CBOMCTBA BEIIECTBA, O YEM CBHJICTEILCTBYIOT
HaOIr0JTaeMbIe PU3HAKA XUMUYECKOW peaklii: U3MEHEHHE IIBETa, 3araxa, BKyca;
BBITIQZICHUE WJIM PaCTBOPEHUE OCAJIKA; BBIJICIICHHE Ta3a, CBETA U TEILJIa; N3MEHEHHUE
OKpAacKH WHIUKATOpa.
BCSIKOE BEIIECTBO JCTUMO Ha Mellbuaillliie HEeBUAMMBIE TJia3y YacTHIIBI; pa3HbIC
BCII[ECTBA COCTOSIT W3 PAa3HBIX YaCTHUIl; B3aUMHOE PACIOJIOKEHHUE YaCTHI]
OTIPEJICIISIET arperaTHOe COCTOSIHUE BEIIECTBA; YACTHUIIBI TTOCTOSIHHO OECTIOPSI0UHO
JBIDKYTCS; 9YeM BBIIIC TeMIlepaTypa, TeM OBICTpee IBWIKEHWUE YACTHIL, SBICHUS
pactBopeHmsI U AU Y3UH CBSI3aHBI C JABMKEHUEM YACTHII, TTPU CTOJIKHOBEHUU
YacTHUIIbl B3aUMOJCHCTBYIOT JApPYr C JPYTrOM, XapakTep B3aUMOJCHCTBUS —
MPUTSHKCHUE WIIH OTTAIKUBAHUC, XUMUYECKAsi pEaKIus HE MOXKET MPOM30UTH 0e3
COyJIapEeHHsI YaCTHIL.
YMeThb: paznuyarh JKMBBbIE M HEXKHBBIC Tela, TEJO M BEIIECTBO;, pPacro3HaBaTh
(bU3MYEeCKUEe M XUMHUUYECKHE SIBJICHUS TI0 UX CYIIECTBCHHBIM ITPU3HAKAM.
Ha6nronate 1 0OBSICHATH MOBEICHUE YACTHI] Ta30B, KUIKOCTEH M TBEPJBIX TEN B
saBIeHUSIX AUGQY3uH W PacTBOPCHHS; OTIMYATh METAJUIBI OT HEMETAJJIOB II0
BHEIITHUM TMTPU3HAKAM.

VI kiace
3HATh: DJKCIIEPUMEHTAIBHBIC JIOKA3aTENbCTBA JETUMOCTH aToMa, TO €CTh
CYIIIECTBOBAHMSI YaCTUIl MEHBIIIHX IO pa3Mepy, UeM aToM, U JUCKPETHOU MPUPOIbI
DIEKTPUYECKUX M CBETOBBIX SIBJICHHIA, 3JIECMCHTAPHBIC YAaCTHUIIBI, OOpa3yroue
aTOM; TIPUHIIMI JJICKTPOHCUTPANIBHOCTH aToOMa; SIIMHUPHUYECKHE IIPUMEDHI,
MOATBEPKIAAIONINE UCTHHHOCTDh MEPHOJUYECKOTO 3aKOHA; MPUUYHUHBI 00pa30BaHUs
U3 aTOMOB HMOHOB C TIOJIO)KHTEIIBHBIM 3apsiioM (KaTHOHOB) W OTPHIIATCIBHBIM
3apsAI0M (aHHOHOB); TPUYUHBI OOBEMHEHUSI AaTOMOB B 00JI€€ KPYITHBIE YaCTHUIIBI.
OcHoBHbIe BemiecTBa arMmochepsl, TUIpocdepsl, TuUTOChepsl U OHochepb
YYacTBYIOT B KPYTOBOPOTE; XMMHUYECKHE PEAKIMH, MPOTEKAIIINe B MPHUPOJE
B3aMMOCBSI3aHbBI; PUPOJIHBIN OalaHC XUMUYECKUX BEIIECTB 00ECTICUNBACT JKU3Hb

Ha ITJIAaHETCE, H€O6I[YM3.HHOC BMCHIATCIIBCTBO YCJIOBCKA B KPYIrOBOPOT BCHICCTB U



XAMHUYECKUX PEAKIHMN HapylUIaeT NOPUPOJHOE PABHOBECME M NPUBOJUT K
HEOOpaTUMBIM Pa3pyIIUTEILHBIM W3MEHEHUsM KiuMaTa W peibeda IIaHeTsl, K
VWCYE3HOBEHUIO OIPEHCIICHHBIX BHUJIOB PACTEHUW M JKUBOTHBIX, MAaCCOBBIM
MUTpalMSIM JIIOJACH ¢ MeCT TPaJUIMOHHOTO OOWTaHUs, MOSBICHUIO SMUACMUN

HOBBIX 3200JICBaHUM.

YMerb: MOJAEIHPOBATh JJIEKTPOHHO-SECPHOE CTPOEHHWE aTOMOB M HOHOB; Ha
OCHOBaHUHU CTPOECHHUS BAJCHTHOI'O 3JICKTPOHHOIO CJIOS OMPENECIIATh BAJICHTHOCTH
XAMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M JIeJIaThb BBIBOJ O «IOBEICHUW» aTOMa B XMMHYECKOU
pEeaKInu.
OOBSACHITH CYIITHOCTh KPYTOBOPOTA KHCJIOPO/ia M BOJIBI; OMPEACIISTh KIIPUPOTHYIO
HUIIY» BELIECTBA, UCXOJISI U3 €r0 CBOMCTB; OOOCHOBBIBATH 3HAUYCHHUE Ba)KHEUIIINX
XUMHUYECKUX BelecTB atMocdepsl, ruapocdepsl, tutochepsl u ouochepsr s
NPUPOJHOrO0 OajaHca IUIAHETHl, AaHAJU3UPOBATh IPUUYUHBI IKOJOTHUYECKUX
KaTaKJIM3MOB.

3. TpeOoBaHusl K YCBOEHMIO XUMHYECKOT0 A3BIKA.

V kiacce

3HaTh: 3HAauCHHE MOHSATHI: TENIO, BEIIECTBO, CBOWCTBA BEIIECTBA; arperatHoe
COCTOSIHME: Ta3, MHUJKOCTb, TBEPAOE; XHUMHUYECKUU OKCIIEPUMEHT;, KHUCIIOTA,
mienoub;,  (hU3MYecKoe SIBIICHHE, XUMHUYECKas peakiusi, MPU3HAKU DPEaKIIUM;
HCTIIapeHUe, 3aMEpP3aHne, TassHUE, KOHACHCAINS; 3HAYE€HUE TEPMUHOB: UHIUKATOD,
MarHuT; KpUCTaUl, KpUCTa/uu3anus, (QuibTpoBaHUE, ICKAHTAIUs, aJICOpPOIINS;
030HUPOBAHUE; JUCTUIUIAIMS, BUTAMUHBI; YCIOBHbIE 0003HAUYCHHUS, TPUMEHIEMbIC
B XuMuH: T ras; J ocanok; 3 Her 3amnaxa; H Her uBera; B HeT Bkyca; P xopoiio
pactBopuMblid; M manopactBopumsliii; H HepacTBOpUMBIIA.
Ha3panus u XuMHUUeCcKHe CUMBOJIBI ABaaIaTH XuMudeckux siaemenTon: O, H, I, C,
S, P, N, Cl, Si, As, Na, Ca, Zn, Cu, Fe, Ag, Au, Pb, Sn, Hg; 3Hauenune nouaruii:
«OpoyHOBCKOE  ABWkKeHUE», nuddy3us, pacTBOpEeHUE, MOJEKylIa, aroM,
XUMHYECKUH DJIEMEHT, Macca aTroMa, Macca MOJIeKYJbl, IPOCTOE BEUIECTBO,

CJIOKHOC BCIICCTBO, MCTAJlJIbl, HEMCTAJJIbI, 6I/IHapHBIe BCIICCTBA, XHMMHUYCCKAsA



dbopmyna: MONEKyNIsSpHas € CTPYKTypHas; MOJEIb MOJICKYJbl, ypaBHCHHE
peaknuu, OKucIeHue (TropeHue), (HOTOCHHTE3, OKCHIBI, aTXHMHS; 3HAYCHHE
TEPMUHOB: BaJICHTHOCTb, UHJIEKC, KOA(PPUITUEHT.
YMeTb: ONMUCHIBATH MPU3HAKU XUMHYECKOW PEAKIIUH; COCTABISITH «XUMOPOOOT)
BEI[ECTBA: ONKMCAHUE CBOWCTB BEIECTBA MO TMpPaBWIY «IISTH MajablEeB»: 1)
arperaTHoe COCTOsIHUE; 2) IIBET; 3) 3anax; 4) BKyC; 5) paCTBOPUMOCTb.
Haxonute B IICXD XxmMuyeckwe 3J€MEHThl MO WX Ha3BaHUIO U HAo0OpOT;
COCTaBIISATh HA3BaHUS OKCUJIOB; COCTABJISITh OMMCAHUE XUMUYECKOW peaklnK O €€
XUMHUUYECKOMY YPaBHEHUIO U HA0OOPOT; pa3ianyaTh MOHATHUS «IIPOCTOE BEIIECTBO»
U «XUMUYECKHI 2JIEMEHT» MPU COBNAJACHUN WX HA3BAHUM.

VI knace
3HaTh: 3HAUYCHUE MOHSITUMN: AIEKTPUUYECTBO, CBET, (DOTOH, KBAHT; JIEMECHTapHbBIC
YaCTHULBI, 3apsA] YaCTHIIbI, AIEKTPOHEUTPATBbHOCTh aTOMa, MOH, KaTUOH, aHHWOH,
AJIpO aTOMa, IEKTPOHHBIN CIIOH, SJIEKTPOHHAST 000J0YKa, BaJICHTHBIE 3JICKTPOHBI;
[ICXD, nmepuon, rpyIma, NOATPYMIa; MOJAEIb aTOMa; MUHEpabl, PyIbl, OCIKH,
JKUPBI, VYTJEBOIBI; JIEKAPCTBO, S$J; JKECTKOCTh BOJAbL, 3HAYEHUE TEPMHUHOB:
atMocdepa, rtuapochepa, nutochepa, Ouocdepa; METEOPOJIOTHUS;, YCIOBHBIC
0003HAYCHUS: € DJICKTPOH; P MPOTOH; N HEUTPOH; «+» IMOJOKUTEIBHBIN 3apsi/;
«-» OTpHIATENbHBIH 3apsT; D KaTHOH; D aHHOH.
3HaueHHE TOHSITHI: KPYrOBOPOT BEILUECTB; JKOJIOTHS; «IMAPHUKOBBIA 3(PPerTy;
KUCIIOTHBIC JOKIIA; CMOT;  O30HOBAs <«JIbIpa»;  TJIOOAIBHOE TMOTEIUICHHE;
HKOJIOTHYECKUHN «CIIeN», «CUHAPOM MpupoaoaeduinTay, Hoochepa.
YMerb: OTIMYATh W HA3bIBaTh JJEMEHTAPHBIC YaCTUIBI MO HUX YCIOBHBIM
o0o3HaueHusM; HaxoauTh B I[ICXD xumudeckue OHIEMEHTHl IO OINHUCAHUIO
CTPOCHHSI €r0 aToMa M COCTaBJSATH OMHCAHWE CTPOSHUS aToMa IO €ro MOJEIH;
JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY CTPOEHHUSI aTOMa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €ro
nojoxkeHus B [ICXD (11 XUMUYECKUX JIEMEHTOB MAJIBIX TIEPUOJIOB).
3HaueHHE TOHATHI: KPYrOBOPOT BEILECTB; JKOJIOTHS; «IMAPHUKOBBIN 3(DPerTy;
KHCIIOTHBIC JOKIIA; CMOT;  O30HOBAas <«JbIpa»; TJIOO0AIBHOE TMOTEIIICHHUE;

HKOJIOTHYECKUHN «CIIe[», «CUHAPOM MpupoaoaeduinTay, Hoochepa.



OOBSICHATh BaXKHEUIINE XUMHYECCKUE (PAKTHI U MOHATHS OOPa3HO-IMIUPUIECKUM
SI3BIKOM.

4. TpeOoBaHUs K MPOBEIEHNUI0 XUMUYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA.

V kaacce
3HaTh: BHUABI, HAUMEHOBAHWS M HA3HAUYEHHUE OCHOBHOIO XUMHUYECKOTO
7ab0paTOpHOTO  00OpY/IOBaHMSA;, CTPOCHUE IUJIaAMEHHU; [paBUiia  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH TIPU MPOBEJICHUH ONBITOB C HAIPEBAaHUEM BEIIECTB Ha CIHUPTOBKE,
CO CTEKJISIHHOM IMOCY/I0HM, C UCIIOJIb30BAaHUEM KHUCIIOT U Iesiodelt (pa30aBieHHBIX),
C U3MEPUTEIBHBIMH MPUOOPAMU: BECHI, TEPMOMETP (CIIUPTOBOIN), APEOMETP.
[IpakTyeckrue NpUEMbl METOJAa MOJICTUPOBAHUS MOJIEKYN (IUIOCKOCTHBIE U
IapPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIN); J1A0OPATOPHBIE CIMOCOOBI MOJTY4YEHHUs, COOUpaHUs U
OoOHapyXeHHUsI Ta30B: BOJOPOJA, KHUCJIOPOJA W YIJIEKUCIOrO0 rasa; 3HauyeHUue M
OCHOBHBIC TPU3HAKK KAYECTBEHHBIX pPEAKIMM B XUMHUYECKOM OKCIEPUMEHTE
(BBIMaJICHUE WU PACTBOPEHUE OCAJIKA, BIJICTICHUE T'a3a, U3MEHEHHUE 1[BETA).
Ymern: 6€e30macHO 00palaThesl ¢ XUMUUYECKUMHU BEIIECTBAMU U 000PYI0BAHUEM;
IJIAHUPOBATHh U MPOBOJUTH HECIOKHBIE XMMUYECKHUE DKCIEPUMEHTHI; OMHUCHIBATH
HAONIOCHUS TIPW TIPOBEJICHWN XUMHUYECKHUX OIBITOB, U3MEPATH BEC TBEPABIX
BEIIECTB, OOBEM, TeMIepaTypy M IUIOTHOCTh PAacTBOPOB; CaMOCTOSITEIIBHO
KOHTPOJIMPOBATh XOJI JKCHEPUMEHTa, aHaJIU3UpOBaTh, CpPaBHUBATh U JI€TaTh
BBIBOJIBI.
MopenvupoBaTh OMHApPHBIE MOJICKYJIBI TPOCTHIX M CIOKHBIX BEIECTB; MOJy4aTh,
cobuparh (METOJaMHU BBITECHEHHUS BO3JlyXa M BOJIbI) U Paclo3HaBaTh BOJIOPO/I,
KUCJIOPOA W YIVIGKUCIBIA Tra3 B JIA0OpPATOPHBIX  YCJIOBUSIX; IMPOBOJIUTH
KaueCTBCHHbIC pPeakiuy (pacrlo3HaBaHUE KHUCIOTHI W MIENOYH B PaCTBOpPE C
MOMOIIBI0 HHJUKATOpPA, TMOIJIONIEHUE YTJIEKUCIOTO Ta3a HW3BECTKOBOM BOJIOM,
oOHapy>KeHHE Kpaxmajia U acKOPOMHOBOW KHCIOTHl B PA3IUYHBIX MHUIIEBBIX
MPOAYKTaxX MpU MOMOIIU HoAa).
VI kaace

3HATH: TPHUHITUIIBI TOCTPOCHUSI KIUIAHETAPHOW» MOJIEIHM aTOMa; TIPaBUIa TEXHUKU

0e30macHOCTH IIpu H3.6J'II-OI[CHI/II/I OJICKTPHUYCCKHUX MW CBCTOBBIX SIBJICHUM |



oOpaiieHu ¢ OBITOBBIMU DJIEKTPONPUOOpPAMM; BHEUIHHM BHUJ M Ha3HAYCHHE
¢mrorepa, 6apomerpa, TUTPOMETPA, MCUXPOMETPA, HXOJIOTA, KOMIIaca, BOJSHOTO
¢unbTpa, MPOTUBOTa3a, TOHOMETPA, 3JIEKTPOHHOTO TPaJyCHUKA, OTHETYIIUTES,
KHCIIOPOJHOM MOAYIIKH, cocyna /[proapa, ra3oBoro 0amioHa.

[TpaBmwiia panMOHANBHOIO HCIHOJb30BAaHUS B OBITY XUMHYECKHE BEILECTBA U
IPaMOTHOM YTMJIM3alMH OBITOBBIX OTXOJOB; IIpaBWila OE30MACHOTO NOBEIECHUS BO
BpeMsI MPOXOXKJICHUS IKOJIOTUYECKOM TPOIIBI: B JIECY, B TOpax, y PEKH.

YMeTb: MOAEINPOBATh ATOMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB Majbix nepuojos [ICXD:
OTIPEAETATh YUCIO MPOTOHOB, IEKTPOHOB U HEUTPOHOB; OMPEACNATH 3apsl sSapa
aToMa, YHCII0 JICKTPOHHBIX CJIOEB; PACpPEACIATh ANEKTPOHBI MO CIIOSIM Ha OCHOBE
NOJIO)KEHUsT  Xxumuueckoro osnemeHta B IICXD; Oe3omacHO HaOmonaTh
aTMOC(EepHbIE SIBJICHUS U 00paliaTbcsi ¢ OBITOBBIMU 3JIEKTPUUYECKUMH TPHOOpamMH;
IPAKTUYECKU YCTPAHSITh >KECTKOCTh BOJBl M YyJIalsATh HAKWIb HAa YaWHUKAX;
IPOBOJANTH KAayeCTBEHHbIE pEakUuu OOHapyKeHusi O€JIKOB B BeLIECTBax
OPraHUYECKOTO MPOUCXOKIEeHHUs (OMypeToBasi peakius U peakiusi TEPMUIECKOTO
pasnokeHus); KapOOHATOB U CYyJb(PHUIOB B U3BECTHSAKOBBIX MHHEpajaXx U
METATMYECKUX PyAax.

PanmoHanbHO HCMONB30BaTh B OBITY XMMHUYECKHME BEIIECTBA U IPaBHIBHO
YTHJIU3UPOBATh OBITOBBIE OTXOJbI, DKOJIOTMUYECKH O€30MacHO BeCTH cels «Ha

IPUPOIIEN.

5. TpeGoBanusi K pOPMHUPOBAHUIO YHHBEPCATBbHBIX
Y4€eOHBbIX JeiCTBUI.
e JIMYHOCTHBIE YY]|
® HPABCTBCHHOE IIOBEJACHUE TMPU B3aUMOAECHUCTBUU C IPUPOJHOMN
pEATBHOCTHIO
® CaMOOLICHKA CBOMX ITOCTYIIKOB
e (opmMupoBaHHEC BHYTPEHHEW MOTHBAIIUU IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K

e Mo3HaBaTeJibHbIE YY/I



® OCBOEHHE JOCTYMHBIX CIIOCOOOB U3yUEHUS MPUPOIBI U O0IIECTBA
e HalmoeHue
® U3MEpPEHHE
® OIBIT
® BBINOJIHEHUE JOTMUECKUX Ollepaluii ¢ uHpopManuei
® CpaBHEHHE
e aHaIu3
® CHHTE3
e KJaccudpuKauus
® YCTAaHOBJICHHE aHAJIOTUN
® YCTAaHOBJICHHE NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH
e peryasTuBHbie YY /]
® [UJIAHUPOBAHHE CBOEU JEATEIHbHOCTH
® CaMOKOHTpOJIb
® VHULWATHBHOCTb U CAMOCTOSITEIBHOCTh
¢ KOMMYHHUKATHUBHBbIE Y'Y ]|
e pa3BuTHE peuu (omHrcaHue Hab0AeHU, POpMyIMpOBaHUE TUIIOTE3 U
BBIBOJIOB)

® HaBBIKM COTpyJHUYECTBa (yMeHHE paboTaTh B Tpymmnax pa3HOTO

COCTaBa)
IMNEPEYEHb YYEBHO-METOAUYECKOI'O
OBECIIEYEHMUSA
dopma 3ansaTHSA yueOHO-MeToAn4YecKoe obecneyeHue

AKCIIEPUMEHTAJIbHBIN | HA0Op 3HaKOB 10 Th

PAKTUKYyM nabopatopHoe 000pyI0BaHHUE, TPUOOPHI

XUMHUYECKUE PEAKTUBbI

HA0OPBI JIJIs1 TNIOCKOCTHOTO M TPOCTPAHCTBEHHOTO MOJICIMPOBAHUS




Y4EOHBIN TPEHAXKED

Pa3BUBAIOIINUC

UTPBI

HOYTOYK, IPOEKTOP, IKPaH, 3BYKOYCHIIUTENIN
KapTuHbI, poTorpadun

MUHU-IICXD, KapTOUKH 3JIEMEHTOB

MY3bIKa, IECHU, CTUXH, OTPBIBKU MPO3bI
BO3/IYIIIHBIC IIAPUKH, MBUTbHBIE MTy3bIpU
KpPacKu, KUCTOYKU, OAHOUKH JIJIS1 BOJIBI
auctel Oymaru popmar A4

UrpoBoii (hapBaTep (TJIaH UTPHI)

KT/]I

HOYTOYK, IPOEKTOp, IKPaH, 3BYKOYCHIIUTENIN
¢doroanmnapar, BuaEOKaMepa

KapTuHbI, poTorpadun

MUHU-IICXD, KapTOUKH 3]IEMEHTOB

My3bIKa, IECHU, CTUXH, OTPBIBKH MPO3bI
BO3IyIIHbIE NIAPUKH, MBUIBHBIE ITY3bIPU
IJIACTWIINH, AOLIEYKHU JJIs JIEKH

KpacKH, KHCTOYKH, OAHOYKH JJIS BOJIbI
aucTel Oymaru gopmat A4

UrpoBoi (apBatep (IJI1aH UTPHhI)

hd
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